1. Praktyczny przyktad kalibracji rastra

Dane do wykonania opisywanego pai c¢wiczenia znajdy sie w  katalogu
..A\GEO-DAT\Trening\Raster. Zadaniem¢éwiczenia jest przygotowanie danych rastrowych dbbkacii
oraz jej przeprowadzenie z wykorzystaniemnyh algorytméw. Efektem dziataniayikownika ma by
skalibrowany raster pozwadgy na wykonanie wektoryzacji.

11 Przygotowanie nowego projektu

Parametry nowego pliku |
Raster do kalibracji (pliRasterl.tif) jest zeskanowanym Skals opracowania |50

obrazem mapy zasadniczej w skab00 o godle:273.222.244. 11l
strefa uktadu 65). Prac wykonujemy w nowo utworzonym
projekcie. Po uruchomieniu systemu tworzymy nowyik p Mazx
wybieragc z menu opgj Plik|Nowy (podajemy skal 500, zakresy ox |
minX, maxX, minY, maxY — akceptujemy takie jakie podpowiad
program).

Minx  [0.000 Min 0000

500.000 Paxf |B00.000
| |

Anuluj |

Kolejnym etapem jest utworzenie obiekt MRS SRNED] e
wektorowego obrazagego sekg zeskanowanej mapy Skalamapy:[500 7] Zekres: [Godra [~
Aby automatycznie utworzytaka sekcg, nalezy w opcjach (G'ﬂo

dokona& odpowiednich ustawfe zwigzanych z uktadem ?;ﬁ::::::fi:::‘::amw Jora2222441
wspotrzdnych. W pozycji Opcje|Ustawienia|Ogolne| : :

Odwzorowanie ustawiamy Il strefe ukiadu 1965, ok | Cancel |
a nasgpnie wykonujemy funkg Tworz|Sekcje mapy,
podajc parametry jak przedstawiono to na obrazku obok.

Poniewa kalibrack bedziemy —wykonywd MEEEIEEERILELCILL

Z wykorzystaniem siatki kwadratow YU Zakres |Obiskt
odpowiednich formularzu przy tworzeniu sekc

. . . o Intemwat i [50.000 Interwaty [50.000
zaznaczona zostata opcJavorz siatke kwadratow. Jeli = EME L
wspomnianej opcji nie zaznaczymy wtedy ngle ok | Cancel |

utworzory sekcg mapy zaznaczy jako obiekt aktywny
(bezpdrednio po utworzeniu jest ona aktywnym obiektem), nastpnie wybieramy z menu
Tworz|Siatka kwadratéw. Jako parametry tworzenia wybieramy ustawieniegsawione na rysunku.

W wyniku wykonania powgszych czynnféci posiadamy jga w swoim projekcie obraz sekciji
tj. obiekt o kodzie 5151 oraz sigtkwadratéw tj. obiekty o kodach 1135. Kolejnym kiexk jest zapis pliku
(opcjaPlik|Zapisz jako), w tym przykladzie proponujemyzu¢ nazwystart.map i zapis& plik w katalogu
...\GEO-DAT\Trening\Raster.

UWAGA

W przypadku kiedy nie moa utworzy sekcji mapy automatycznie ndle utworzy sekcg mapy
wykorzystugc ogélne zasady tworzenia obiektéw. Sytuacja tak#ermia* miejsce w przypadku innego o
zaimplementowanych w systemie uktadow wspdtrg/ch.

o

1.2 Odczyt pliku rastrowego

Raster z dysku miemy odczyté na kilka sposobéw, lecz w tym wypadku zalecanyajszybszym)
sposobem jest wykonanie polecenia z menu gtowriRRasterfWstaw z plikulw aktywny obiekt, gdyz
zaoszcedzi to wykonania kilku dodatkowych CZyrdu. Znajdujemy katalog
..\GEO-DAT\Trening\Raster i wybieramy plikRasterl.tif. Po nacini¢ciu OK za pomog funkcji z menu
Zoom|Raster naley doprowadzt do wywietlenia rastra na ekranie. W momencie gdy wcHyyainy
raster innym sposobem to begpminio po wczytaniu raster mogtbydgiewidoczny, gdy jego lewy dolny
naraznik lokalizowany bytby na punkcie o wsp&dnych X=0.00 i Y=0.00. Nagpnie oghdamy wczytany
plik i sprawdzamy czy przed rozpeczem kalibracji nie naley wykona& wskpnego przetworzenia
np. obrét, odwrocenie kolorow (negatyw).
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1.3 Przetwarzanie przed kalibracj g

Zeskanowany raster ¢zto jest nieprawidtowo zorientowany w uktadzie gengnym, dlatego te
w celu przyspieszenia i wygody wykonywania kalifiratalezy go doprowad#i do orientacji zgodnej
z uktadem geodezyjnym (drobny obrot, przeskalowanierzesunicie zostap usungte w procesie
kalibracji). Po wczytaniu rastra nalesprawdzé jak wyghda on na ekranie i pagj odpowiednie dziatanie.
Jezeli  nieprawidiowdci  Errrrss—m——" o]

w polozeniu rastra = B H & I & QR ‘ x | & if
Wprzestrzeni Wyspujq Odczyt  Zapis Zapisz ? Eksport  Import Drukuj Podglad Usuf Opcie Blok  ‘wWyiscie

I Il e

OpCJQ. Ra‘Sterl _Zarza- v Obrat —K.at obrotu w stopniach———————

dzanie rastrami (ub 30 = it

wcism¢ klawisze SHIFT 180 " dowalny

i F7)i wejs¢ w zaktadke

Przetwarzanie. [~ Odbicie lustrzane oo

W momencie gdy rastel et

jeSt ZabIOkowany * Pianowy = Pozicry

zaktadka ta jest [« | i Wokor |
. g WEON3|

nieaktywna, zatem natg | |« | »|w| 11 Zctott pamieci 5HE ‘

raster odblokowa

w zakladceParametry.

Przetwarzanie polega na zaznaczeniu rastra o n&asterl.tif, a nasipnie whczeniu wymaganej
funkcji. Po nadini¢ciu przyciskuwykonaj wykonany zostanie obrotathz odbicie lustrzane.

Nastpnie, jeeli sposdb wczytania rastra byt innyzropisany powyej, naley zaznaczy utworzor
wczesniej sekcje mapy (@ nie jest oznaczona) i wykobafunkcje Raster|Lokalizacja|Wpasuj
w obiekt|caly raster. Funkcja wymaga wskazania myszastra wpasowywanego,slejest wigcej rastrow
niz jeden (w przypadku truddo z odnalezieniem rastra oemy wykong funkcje Zoom|Rasted.
Zlokalizowanie rastra w sekcji mapy utatwi znaczpi@niejsze wskazywane punktéw do transformacji.
Aby jeszcze usprawéiczekapcy nas proces kalibracji dodatkowo nglepoprawt lokalizacg rastra
operacy (Raster|Lokalizacja|Wpasuj w obiekt|wskazany fragmenrastra), ktéra wpasowuje w aktywny
obiekt wskazany prostgtem fragment rastra. Po tej operacji odpowigtkj sobie punkty danych
wektorowych i rastragsjuz bardzo blisko siebie co utatwi frdiejsze wskazywanie odpowiadeych sobie
punktow bez konieczroi czestego wykonywania funkcgoom.

1.4 Utworzenie obiektéw do transformacji

Kalibracja  jest  wykonywana N e o L —
podstawie parametréw transformaq|w o «# w8 | =0l Kol T B roaa et el
obliczonych z obiektow typd 004 i/lub 2004
petniagcych role punktow gcznych. Obiekty
1004 g jednopunktowymi  obiektami
zlokalizowanymi w ukiadzie pierwotnym
i posiadagcym w atrybutach wpisane wast
wspohrzdnych w uktadzie wtérnym,
natomiast obiekty 2004 gswektorami od
punktu w ukiladzie pierwotnym do punkti

w uktadzie wtérnym. W przypadku kalibracj \w Kt tvpu 2004
§ Obiek \'pu 200
S

g——=0Cbtelttypu 5151 —narozntkesekep

uktadem pierwotnym jest uktad rastre

ukladem wtornym jest uktad geodezyjny. Ak

wykluczye  wystpienie  przypadkowych

obiektow o w/w kodach przed rozpegciem

tworzenia nowych obiektow nalg wykona

funkcje Trans|Kasuj taczne Nastpnie S0 i :
w celu tworzenia obiektow, nate wybra

Z menuTwoérz|Przez wskazanie punktéwpoda kod2004i nacisr¢ OK.

Naroznik sekcji na rastrze
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Najprostszym przypadkiem jest transformacja na zmako sekcji, wtedy nalgy utworzy¢ tylko
cztery obiekty2004 Mozliwe jest oparcie transformacji na dowolnej liczimenktéw. Obiekty typl2004
powinny wskazywé odpowiadajce sobie punkty na rastrze i wektorze. Punkt pieywsbiektu wskazuje
punkt na rastrze (wstawiangyrawym przyciskiem myszy), punkt drugi wskazuje odpowjadam mu
punkt wektora (wstawiamgwym przyciskiem myszy).

W trakcie tworzenia punktow do transformacji wygediest korzyst& z przesuwania obrazu o

odlegtai¢ siatki kwadratéwklawiszami ruchu kursora v = | — = z wcinigtym klawiszemSHIFT
klawiatury. Interwaly te g ustawiane automatycznie na podstawie zadeklargvekadi opracowania tak,
aby w skali opracowania byty rowne 10 cm. Moy je modyfikowd w menu
Opcje|Ustawienia|Edycja|Siatka szybkiego przegtlania.

Korzysc 2 1ego jest lakae przy o —— x4
raz ustalonym powkszeniu _
trafiamy bezpé-rednio na Ogélne | Frezentacia | Edycia Tworzerie | Achesy| ODGIK | GeoPlus | DBLink | EG | Raster| GESUT| Ref |
. s L — “witaczanie worzonych obiektow do bloku r
Wymaganel do utworzenia Interwat d ID'DD‘I Automatyczne zamykanie obiekidw v
n ase p nych p un ktéw dcz nych , Interwat 4 IW Pytanie o kod przy wejsciu do tworzenia E
. Tmvb ortogonalizacii
fl’agmenty OpraCO‘Wama- Dla Kolar - Wwidocznosé W | Automatyczria edycja atybutéw obisktu po ubwarzeniu (l
ZW'@kszer“a Wygody | Szybléo| “dydwiiet] kalejy punkt siatki po zakofczeniu obiektu 2004
WS kazywanla pu n ktéW ob|ektu 2004 Automatyczne dodawanie drugiego punktu do obiektu 2004 [punkt baczny transformacy] I
mOZG my thzyé Automatycznie ustawiana metoda pozpzkania bworzonego obiekiu Ib[ak informacii j
w Opcje|Ustawienia| Tworzenie =[5 (Ko |

opci Wyswietl kolejny punkt Dodatkowelinepsz cate ckno [ | Menutworenia  [Geomepmru 7]
Slatkl po Zaka’lczeniu Obiektuv |7Automat}lcznetworzenieobiektéwokodzieWnawyznac:zonychpunktachswobodnych
wtedy po wskazaniu punktOw | Digisizacia _
system przesunie ekran o interwal Sterownik. digitizera [Brak =] Pot |Bezpodraczeni x| wigkosé kusors [10 3]
siatki w ostatnio wskazanym Interwat: czasomy [0.200  odlegtosciony [1.000 | kstowy [10.000

punkcie. Jdi jest to ostatni punkt w
linii bedziemy musieli wrod
recznie na nagpny punkt. Najtatwiej tego dokotakorzystajc z klawiszy kursora z wanigtym
jednoczénie klawiszemShift. Naleey pamktaé, ze ostatni taki ruch wyznacza kierunek poruszanga si
kursora przy automatycznym wietlaniu nasfpnego punktu siatki. Memy te w
Opcje|Ustawienia|Tworzeniewtaczy¢ Automatyczne dodawanie drugiego punktu do obiektu @04,
dzieki czemu ledziemy mogli wskazatylko punkt siatki kwadratéw na rastrze, drugi kunbiektu 2004
Zostanie dajczony automatycznie co znacznie usprawni i §igszy prae.

o | T Eaneel

15 Kalibracja

G indow  ODGIK  Modoby
Po wskazaniu punktéwadznych maemy przysipi¢ do wykonania%2 ,
kalibracji rastra czyli takiego przetworzenia abyraz znajdujcy Sk na 2= ,
rastrze pokrywat si wektorowym obrazem sekcji mapy. Aby Wyk@nagd, i v
kalibracg wybieramy z men pozycjeaster|Kalibracja. ¥
Do kalibracji mana zastosowatransformagj Helmerta, afiniczs, st 2 phk :
biliniowa, bikwadratow Ilub konforema. Najczsciej stosuje & = ?r::;rf'a Astiais

transformagj afiniczrg lub biliniowa ze wzgédu na jej weksze
przystosowanie do tego zadania. Mglgednak zawsze sprawdzapbecnd¢ =8 Identyfikacia
bledéw grubych obliczac parametry transformacji Helmerta i obseryeuj ## Lokalizacia 4
obliczone poprawki. Bdy transformacji Helmerta najexiej beda wicksze &8 [ElEEEE

niz afinicznej, musz jednak by¢ tego samego ¢du wielkaci. [ Zalres pidoczogc :
W przypadku gdy poprawki na punktaglsznych w transformacji Helmerta  “hinzric F
beda znacznie wksze od hidéw na tych samych punktacr% Rysowanie narastree  SHift+F4
po transformacji afinicznej jest dei prawdopodobiestwo ze wystpit btad @j e an it
i nalezy wéwczas przeanalizowaosiadane dane.
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Po uruchomieniu procedury kalibracyjrieaster|Kalibracja na ekranie poke st okno zblzone
do przedstawionego parsi.

Obliczenie parametrdw transformacii plaskiej il
A | Murner | # Frddbawy | Y Zrodtory | #ovagrik oy | 't wpnik oy I odchytka d= | odchytka dy | przesuniecis |

~ 5716345931 | 4605750.001 | B715350.000 | 4605750000 | -0.015 0014 0.020 - ¢ ag

~ A715349,999 | 4605799972 | 5718350.000 4605800000  -0.007 0,010 ootz

~ 5§715349.999 | 4605849983 5715350000  4R0SE50.000  -0.007 0.013 0.015 FE Kwadtaly
~ A715349,999 | 4605899963 | 5718350.000 4605900000 | -0.007 -0.007 noin _I 5% Famka |
~ 5715349935 | 4605549972 | 5715350.000 4605950000  -0.011 0.008 nni4 -

i A715349.999 | 4605399909 | 5715350.000 | 4606000000 | -0.007 0049 0050 X Anuluj |
~ 57153399,939 | 4605999951 | 5715400.000 4606000000 | -0.005 -0.008 000z

~ A715399.999 | 4605349951 | 5715400000 4605350000 | -0.005 0012 nma - ? Bomoc |

Fa

' . 0.03e -0.047 0.0a7
Oblicz parametry ransformaci ——
™ Helmerta [mirimum 2 purkby] Grafika | Btad #redni 0ot 0.021 0.024
£ Afiniczna [minimum 3 punkby wikacz max = | wibacz max y | v acE man p|

{+ Biliniowa [mnimum 4 purkby)
" Bikwadratowa [minimum B purkbde)

" Konforemna [2-9) I-I :|I

Zielony znaczek oznaczae punkt jest brany pod uwggczerwony ze jest pomijany przy
wyznaczaniu wspotczynnikéw (odchyiki na tych pumkta wyznaczane). Podwdjne klikgie na wierszu
z punktem powoduje wtzenie/wyhczenie aktywngci punktu. W lewym dolnym navmiku znajduje si
kontrolka pozwalajca zmienid dynamicznie rodzaj transformaciji, wybor innego welad powoduje
automatyczne obliczenie wspoiczynnikbw i poprawel punktach dcznych. Do wyznaczenia
wspotczynnikdéw w zalenosci od modelu transformaciji potrzebna jestr@ liczba punktow, co widzimy we
wspomnianej kontrolce.

Dla minimalnej ilgci punktow dla danej transformaciji odchyiki na ptagh hcznych wynosz
0.000, wyhczenie naspnego punktu spowoduje vwyietlenie komunikatu o braku odpowiedniej liczby
punktow do wyznaczenia parametrow. W takim wypaaiazna whczy¢ punkt do obliczé lub zmiené na
mniej wymagajcy model transformacji.
W trakcie  wyznaczania  wspétczynnikév
wyswietlane g takze maksymalne odchytki dx, D5 Loop 0w .00 00w .m0 0m®  oms  one
dy i przesurgcie liniowe. Klikniccie mysa 0o0s 0023 0035 004 0007 0020 0029 09 0042
w pole zawiergice odchyiki maksymalne <1002 40002 0003 40000 40000 0001 0001 40024 0003

; 2 A0 OMm3 006 0006 0000 +D040 D038 +0MIE 0047
wytacza z obliczé punkt na ktorym ona ootz 0ms 00l 0006 0000 0040 0038 0030 0047

wystgpuje. Kliknigcie w pole ,maksymaine «0007 0002 0003 0003 0004 0004 D04 D005 0005
" o i 0002 005 <0042 <0027 <0016 <0001 <0001 0m2 0006
dX. _V\l/(yijczadp#r}fll:t ga ktolrym kaQDUJel ooos  0m5s  Ood2 0027 007 004 0m2 0013 0008
najwigksza odc a adx, pole ,maksymain
,J, ¢ y b - y : 0028 0001 0007 0018 0007 0007 D007 QM1 0007
dy Wy’rqcza punkt, na ktorym wygbuje A013 0005 #0008 40014 000 +0013 0007 #0003 0049
najwicksza odchytka dy, w ten sam Spos( 003 0m2  ooo 000 0m2  ams  amo 0014 0050
dziala k|ikanie w pole "maksymame +0.002 #0002 +0.036 0011 0007 40032 000 0010 +0.025
przesunicie” Weiskajc  przycisk Grafika 0004 +0032 0010 0002 005 0003 D016 +0024 <0016
. 0o04 003 00 OM3 007 0032 am3 0025 0030
mozemy zobacz§ graficzne rozmieszczenie Q01T 40011 #0002 0007 +0003 40004 40004 4000 0020
5 ; ; 0021 QM5 +0003  +002  +0018 004 003 DO0E +001S
punktow. _Przykjfa_d tak'?go rozm'_eszczen 0024 0019 0004 0023 0018 0015 0038 0016 0.025
przedstawiono na ilustracji po prawej.
Jezeli uzyskamy satysfakcjorage odchytki na punktachydznych ména rozpocaé przetwarzanie

<= 0dchytki na punktach tacznych i =]

rastra gaciskﬂg pfzyfif_'; OK. Wyjscie x|
Z procedury ez alloracjl n&;ﬁUje - . ‘
po wcknieciu  przycisku Anuluj.  Jeli Fremiy) ek e i _ v |

zostala pomierzona wystarczeg liczba | [5 =l {ox 500w (| Wimegsne [5+
punktbw maemy wykong& kalibracg Poziom [8 2] DY [5000 | | Pomierzane [53
fragmentami, opaat na regularnej siatce o
kwadratow. Wejcie do procedury nagiuje
po wcknieciu  przycisku Kwadraty . T —

Po uruchomieniu  procedury  kalibrac [5715250.000 [5715500.000
kwadratami na ekranie pojawi ¢si
okienko(rysunek obok).

& Oblicz
? Pomoc

Brakujace |1 2% max15%

4505600000 4508000000
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W okienku znajduja sinastepujce informacje:.

Parametry kwadratow
Liczba kwadratow w pionie i poziomie (mawa zmiana), wielké¢ boku w metrach (DX, DY) obliczana na
podstawie iléci kwadratow i zakresow wspotrdnych.

Punkty

Liczba punktéw wymagana do utworzenia siatki kw#iisa liczba punktow pomierzonych i liczba punktéw
brakupcych do utworzenia siatki kwadratow,sljepunktow brakuje powsej pewnego ustalonego (w
opcjach) limitu nie jest aktywny przyci€hblicz.

Zakresy wspotrzednych
Zakres wspotrgdnych punktow branych pod uwgagrzy tworzeniu siatki kwadratow (Xmin, Ymin, Xmax,
Ymax).

Po nadnigciu przycisku Oblicz raster zostanie podzielony na fragmenty, zostabliczone
parametry transformacji dla k@dego fragmentu. Brakafe punkty § doliczane automatycznie.
Po nadinieciu przyciskuOK wykonana zostanie kalibrgojv oparciu o obliczone parametry.

UWAGA:Ponizszy rodzaj przetwarzania m by wykonany tylko w przypadku kalibracji na siatkwadratéw
nalezy pomierzy¢ naraniki arkusza i krzye siatki kwadratow na rastrze. Programzmowykond interpolacg
brakugcych punktéw (np. ze wzgllu na zniszczenie rysunku). ltta pominé takze naraniki arkusza mapy. Nie jept
wymaganaadna szczegoélna kolejftowskazywania natmikéw siatki kwadratéw

Po zakdczeniu kalibracji natey raster zapisa Raster|Zapisz lub Zapisz jako. W naszym
¢wiczeniu skalibrowany raster zapisany zostat wipRaster2.tif, aby go nie usw€ proponujemy swoj
skalibrowany raster zapisav plik Raster3.tif. Jeli nie dokonamy zapisu rastra system przypomni nam
o tym przy zamykaniu pliku *. MAP. 3& w tym miejscu przerwiemy pracwtedy jej ponowne rozpoezie
bedzie polegato na wczytaniu plgtart. map (opcjaPlik|Otwérz), a nastpnie Raster|Wczytaj rastry|przez
wybor nazw plikéw i wybraniu rastra skalibrowanego w naszym przypddéaster3.tif.

1.6 Wektoryzacja

Po wykonaniu w/w czynrigi raster zostat wpasowany w wektorowy obraz sekgpy i maemy
przystpi¢ do wektoryzacji obiektow. Wektoryzacja realizowgest ogolnodogpnymi funkcjami systemu
do tworzenia obiektow. Poniewaworzenie wykonujemy na podktadzie rastrowym w gzku z tym
wiekszas¢ punktéw wskazywanych edzie prawym klawiszem myszy. Zwektoryzowane obiekty
niniejszegoéwiczenia znajdziemy w plikefekt.map. Aby zobaczy wymieniony plik na tle rastra nadg
wczytat je polecenienBlok|Czytaj.



