1. Ogodlna charakterystyka systemu

System informacji terenowgpEO-MAP jest narzdziem do gromadzenia informacji o obiektach
terenowych, ich aktualizacji, analizy, udgstiania oraz wykonywania rdaorodnych prac projektowych.
GEO-MAP jest systemem obiektowym. Dane, ktore gmznaw swojej bazie nie su jedynie
do generowania mapy w postaci tradycyjnej, lecnasth numeryczny model rzeczywistm; z ktérego
analizy wycigamy wnioski odnosze si do rzeczywistaci. Z ka dym obiektem oprocz atrybutéw
przestrzennych opiswjych po oenie i ksztat obiektéw (wspo6 rdne), zwizanych jest szereg atrybutéw
opisowych nioscych dodatkowe informacje o obiektach. Mt atrybutéw opisowych kdego obiektu
wyst puj atrybuty dotyczce daty wprowadzenia do bazy danych oraz identsfiikesoby, ktéra tego
dokonuje. Atrybuty te wype niane sautomatycznie co wraz z prowadzonym archiwum ptewea
odtwarzanie stanu bazy danych na dowolny dzgodzin . Dzi ki zapisanym w bazie danych informacjom
przestrzennym i opisowym system bez problemu potzafle obiekty spe niajce podane przez
u ytkownika warunki zaréwno przestrzenne jak i opieovika de zgromadzone dane nma réwnie
przedstawia w alternatywnej formie prezentacji graficznej, jgkst wizualizacja tréjwymiarowa cznie z
animacj obrazu.
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Uwaga !!!

System zabezpieczony jest kluczem hardware'owydny ktaley w o y do dowolnego portu drukarki lub portu USB.
Praca systemu bez klucza jest réwnimo liwa, lecz naley wtedy traktowa go jako demonstracyjny, gdy
otrzymywane wyniki s zafa szowane. Uprzedza o tym komunikat pojawiasi po uruchomieniu bez klucza.

Niniejsza dokumentacja dogiha jest w postaci plikuPDF o nazwie GmwManual.pdf w katalogy
....GMW\DOC, po zainstalowaniu systemu. W wymienionym katalagajduj si réwnie inne pliki pomocne
poznawaniu systemu.
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1.1 Klasyfikacja obiektéw

W systemie zastosowano 4 cyfrowe kody obiektow,olwathe w oparciu o zasagrzedstawion

na poniszym rysunku.

T~

I T

obiekt

podgrupa tematyczna
grupa tematyczna

klasa

Wyré niono 6 geometrycznych klas obiektow, przy pomotyrjch w systemie prezentowane s

obiekty wiata rzeczywistego.

Pierwsze dwa punkty okriaj

wierzcho ki prostokta, a tym samym wymiar jednego
bokoéw natomiast odleg o punktu trzeciego od prostejcz cej pierwsze dwa punkty
stanowi wymiar drugiego boku prostaé,

1?2?27 klasa obiektoéw lokalizowanych przez 1 punkt,
2?2772 klasa obiektéw lokalizowanych przez 2 punkty,
37?7 klasa obiektow lokalizowanych przez 3 punkty twaez obiekt w kszta cie prostaia.

4777 klasa obiektow liniowych,

5?27?? klasa obiektéw powierzchniowych,

677?77 klasa obiektow tekstowych. Obiekty tej klasy skjadsi z jednego lub dwdch punktoyw
7?7?7? okre laj cych po oenie tekstu.

O geometrycznej klasie obiektu decydu
pierwsza cyfra kodu obiektu natomia
pozostae 3 cyfry (oznaczone w powy
tabeli znakami ??7) su ju do
wyodr bnienia konkretnych obiektéwwiata
rzeczywistego bez wzglu na sposoéb ich

je
St

graficznej prezentacji. Istotnym element
takiej klasyfikacji jest mdiwo  prezentacji

tego samego obiektuwiata rzeczywistego
lub  kilku klas

przy pomocy jednej
geometrycznych (jdi istnieje taka potrzeba)
Postpowanie takie pozwala znaczn

zredukowa liczb  u ywanych kodow,
a zarazem praktycznie skrédkiod obiektéw

do 3-cyfr. Na rysunku obok przedstawiono

klasy geometryczne GEO-MAP.

1.2 Warstwy informacyjne

Tre bazy danych systemu podzielona jest na warstwy
informacyjne zawierage informacje o jednym typie obiektow
wiata rzeczywistego lub kilku typach powanych ze sob

tematycznie. System przewiduje rfiwo

warstw informacyjnych. Informacje o podziale na staty
informacyjne zapisane sw plikach *.LAY, ktére operuj jedynie
kodami obiektéw. Oznacza to,e jeli drzewo (kod 1421)
, to wszystkie drzewa o tym
kodzie bd przypisane do tej warstwy. Jeuaktywnimy inny plik
podzia u na warstwy informacyjne, gdzie kod tedie przypisany
), wtedy wszystkie obiekty o

przypiszemy na do warstwglELE

do innej warstwy (npRO LINNO

tym kodzie znajd si na warstwieRO LINNO
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Aby operowa na warstwach nalg z menuOpcje wybra pozycj warstwy lub na pasku nardzi klikn
na przycisk dotyczy warstw. Poniej przedstawiamy pasek nadzi z zaznaffonym przyciskiem.

Uaktywniaj ¢ opcj na ekranie otrzymujemy formularz przedstawionyrysunku 1.5. Poprzez klikntie
na pole umieszczone obok nazwy warstwy nage zaznaczenie lub odznaczenie statusu widocezdanej
warstwy na ekranie. Natomiast lechcemy operowa na wszystkich warstwach, memy pos uy si
przyciskami Wy cz lub W cz (w grupie klawiszy operugych na wszystkich warstwach), ktore
odpowiednio wy czaj lub w czaj widoczno wszystkich warstw. Istnieje ta& moliwo zapisania
ustawie widocznoci warstw oraz péiejszego odczytu, do tych operacji s yrzyciskiZapis i Odczyt.

Formularz statusu warstw oferuje réwnieperacj ustawienia takiej widocznoi aby otrzyma widok
zgodny z treci mapy ewidencji gruntow i budynkéw (przycislstaw na EG.

1.3 Prezentacja graficzna

Prezentacja danych (w pos- rod owe dane systemu Dane okrelaj ce zasady prezentacji graficznej
taci kartograficznej) w systemié || p— " \
. . . - P
GEO-MAP Jest Wyn|k|em powrka- Dane geometryczne i opisowe e OianI:mT:C\;Vji':twy

nia informacji geometrycznej |

i opisowej zgromadzonej w bazie [ ggiecia obiektow
systemu GEO-MAP (po jej - nak adki
odpowiedniej selekcji) z podziaem| -filtry

na warstwy informacyjne oraz

bibliotek  znakéw  umownych.

Wszystkie powizania realizowane |
S na podstawie kodu obiektu.

Schemat prezentaciji danych U
przedstawiono na rysunku obok.

Transformacja graficzna
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Te same dane mpa wi ¢ zaprezentowaprzy pomocy rénych bibliotek znakéw umownych uzyskaj
ré ne efekty. Poniej przedstawiono schematycznie prezentacje tyclydardanych przy pomocy dwéch
bibliotek.

1.3.1 Znaki umowne

Transformacja graficzna obiektow bazy danych naobnapy realizowana jest przez znaki umowne
przyporz dkowane kodom obiektow. Kda z wykorzystywanych w systemie klas obiektow adaiswoje
specyficzne elementy s we do jej prezentacji. Zaprezentowany podzia pxizia em hierarchicznym
wed ug stopnia skomplikowania prezentacji poszclrsgh obiektéw. Na analogicznej zasadzie eray
budowa biblioteki znakdw umownych, rozpoczynajod zdefiniowania znakéw dla obiektéw punktowych,
ktore nastpnie b dziemy mogli wykorzystado definiowania znakow dla obiektow liniowych, ashpnie
zarowno symbole jak znaki obiektow liniowych doidefwania znakéw dla obiektéw powierzchniowych.

Zasady konstrukcji znakoéw umownych byy w gl kilkunastu lat funkcjonowania systemu
wielokrotnie udoskonalane. Obecnie sytuacja uleznacznej stabilizacji, gdy wszystkie wymagane
przepisami i praktyk znaki umowne s mo liwe do zbudowania i dodatkowo pozostaje jeszczeigre
zapas mdiwo ci obecnie niewykorzystywanych.

1.3.1.1 Znaki umowne i zasady prezentacji dla obiektow powvigch

W definicjach znakéw umownych obiektach punktowyelykorzystuje si jedynie elementy
geometrii prymitywnej, czyli linie, uki, teksty ar opis obiektu atrybutami. Pozwala to na zdefimiow
znakow przedstawionych poe.

112

() 123.34 xf ?

N O w2220 *
Dodatkowym elementem wprowadzonym w prezentacjk@anapunktowych jest mdiwo uzalenienia
ich wielko ci od wartoci atrybutdéw obiektu oraz wariantowa prezentacje e bezparednio od wielkoci
reprezentowanego obiektu terenowego. Jako przyRraddstawimy armatursieci kanalizacyjnej, ktéra
mimo r6 nych kszta tow i rozmiaréw w systemie GEO-MAP pdsiadentyczny kod. Rozraienie kszta tu
i rozmiaru zapisywane jest atrybucie o nazWigzta t. Domy Inie znak umowny s ucy do prezentacji
armatury zdefiniowany jest jako kropka @ednicy 0.5 mm w skali mapy i takim znakiemdb

prezentowany wszystkie obiekty o tym kodzielijatrybut okrelaj cy kszta t bdzie pusty. W przypadku
jednak, gdy wpiszemy tam konkretne parametry pitazgan b dzie zupe nie inna co przedstawiono peni

Warto i atrybutow
Kszta ty armatury Rysunek RODZA KSZTAT RZ DNE
SIECI goraldo
Okr gy Ol k *C0.75 123.34]122.2(
Okr gy z dodatkowym oznaczeniem O ki *CHO0.75 123.34|122.2¢
Okr gy z dodatkowym oznaczeniem oL k *CV0.75 123.34|122.2¢
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Okr gy z dodatkowym oznaczeniem Bl k *CHVO0.75 123.34|122.2(
Prostoktny = % k *R0.75X1.0 123.34]122.2(
Kwadratowy g % k *R1.0 123.34|122.2¢
Prostoktny z dodatkowym oznaczenien 0 gzgg k *RV0.75X1.0 | 123.34|122.2(
Kwadratowy z dodatkowym oznaczenie Mm % k *RV1.0 123.34|122.2(¢
Bez okrelenia kszta tu . 123,34 k 123.34]122.20

1.3.1.2 Znaki umowne i zasady prezentacji dla obiektéwolinych

Definiowanie znakéw umownych do prezentacji obigktdiniowych uwzgldnia moliwo
wykorzystywanla naspuj cych elementow:
definicji typdw linii z elementu geometrii prymitywvej (linia),
rozmieszczenia w okrlonym interwale zdefiniowanych wcagej symboli,
rozmieszczania symboli na wierzcho kach linii (wntya pocztku i ko cu linii),
tworzenie linii rownoleg ych przesunych o wartoci stae lub wynikajce z atrybutow obiektu

(szeroko ),

opis atrybutami.

=
Przyk adowe znaki umowne dla obiektow liniowych

Dzi ki wprowadzeniu zmienne] prezentacji w zaeci od atrybutu szeroko obiektu
otrzymujemy moliwo  uzyskiwania ronego rysunku mapy w zaleo ci od przyjtej skali opracowania.
System prezentu obiekty liniowe analizuje ich szerokoi na podstawie poréwnania z parametrami
zapisanymi w bibliotece znakéw umownych dobiera avdpdni sposob prezentacji. Dzia anie tego
mechanizmu przedstawimy na przyk adzie ogrodzettizre w zaleno ci od szerokcci (zak adamy, e
szeroko jest staa na caej dugn) prezentowane jest rdymi znakami umownymi. W porszym
przyk adzie przyjto skal prezentacji 1:1000 oraz zasade obiekty majce szeroko mniejsz od 1mm w

skali mapy prezentuje ssymbolem.
Kod Prezentacja graficzna SZEROKO
obiektu w metrach
4281 2.0
4281 | | | | | 1.0
4281 ® ® ® - <1.0

Dla uzupe nienia przedstawionego przyk adu dodajreyjeli ogrodzenie to bdzie mia o nieregularne
ksztaty (réna szeroko, wyst powanie pilastréw) wtedy nalg wykorzysta do jego zobrazowania w
systemie obiekt powierzchniowy pozwaley wszystkie te elementy przedmiotu wyeksponawa
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1.3.1.3 Znaki umowne i zasady prezentacji dla obiektow oadhniowych

W znakach umownych prezentaych obiekty powierzchniowe system uwadpia moliwo

wykorzystama naspuj cych elementow prezentacji graficznej:

obrys obiektu przy pomocy wczgej zdefiniowanych znakdw liniowych,

szrafura przy pomocy wczeiej zdefiniowanych znakdéw liniowych, przy czym épe standardowej

szrafury liniami réwnoleg ymi zdefiniowane zostaspecjalne szrafury wykorzystywane w znakach

umownych dotyczcych skarpy, rowu, ogrodzenia orazany oporowej,

wype nienia kolorem,

wstawiania symboli,

wstawiania opisu atrybutami.

System nie wymusza zamykanla — N
obiektéw powierzchniowych. Aby Jednak A\ PR
byo moliwe wykorzystanie wszystkich 123 ) Lo )
wymienionych elementéw prezentach\ A P ~
konieczne jest, aby obiekt by zamkiyi

i utworzony zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazéwek zegara. W przeciwnym wypadku
b dzie wykonany jedynie obrys obiektu, a
atrybut  wyliczalny  okrdaj cy pole
powierzchni bdzie mia warto zero. Obok

ilustracja przyk adowych znakéw umownych
dla obiektéw powierzchniowych.

Na szczegdllnuwag zas uguje sposéb prezentacji obiektow powierzakipit takich jak skarpa,
ciana oporowa czy row, gdzie jedymformacj zapisywan w geometrycznej bazie danych systemu jest
obrys obiektu, natomiast pozosta e elementy pojawgasi w trakcie prezentacji graficznej zapisane s
w bibliotece znakéw umownych, a nie jako samodzaedhiekty przechowywane w bazie danych.

Dzi ki obiektowej budowie bazy danych oraz zintegrowane systemem modu owi GEO-DTMa de

zgromadzone danemo na réwnie przedstawia w alternatywnej formie prezentacji graficznej, jgkst
wizualizacja tréjwymiarowa cznie z animacjobrazu.

Przyk adowa wizualizacja tréjwymiarowa
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1.4 Komunikacja z systemami ewidencji gruntow

System wspo pracuje z wieloma systemami ewidengjntgw EGBV, SITGMIN , ISEG2000,
EGB2000, EWOPIS. Wspo6 praca realizowana jest przez zastosowaniergmuyv komunikacyjnych
umo liwiaj cych dostp do baz ewidencyjnych lub przez sam program ewvgdegmuntéw, uruchomiony
z odpowiednimi parametrami.

Schemat wsp6 pracy GEO-MAP z cei opisow ewidencji gruntow

Dzi ki takiemu rozwizaniu po graficznym wskazaniu dzia kiytkownikowi systemu GEO-MAP
udostpniane s informacje z cz ci opisowej ewidencji gruntdbw. Operacja neodotyczy pojedynczej
dzia ki lub grupy dzia ek.

Przyk adowy wypis z ewidencji dla oznaczonej dzia k

Administrator systemu ustala dla poszczegélnyclytkownikéw prawa dotycze tworzenia
wypiséw. Na starcie ytkownicy s takich praw pozbawieni. Administrator neododa prawa pozwalaje
na wykonanie wypisu, wykonanie i wydruk oraz inrezszerzajce zakres wykorzystywania dogt
do cz ci opisowej ewidencji gruntow.
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Informacja z ewidencji wraz z fragmentem danychngewycznych moe by wykorzystywana
do tworzenia wyrysow i wypisow z ewidencji gruntow.

Wyrys dziatki nr 48

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

z dhia ; 2000.04.01

INr jednostki enidencyjne] : 41909 Nazwa : TESTOND
r oo : 50

NJTer qrupy rejestrone) 72,

Numer jednastii_rejestrone] " : 2723

STAN WEASNOSCT
Nazwisko i imie wiasciciela niaruchomosci, |Powierz- |Powierz-
imfora dziat, ctrila

Numor | Cenaczenie
dziatkl nieruchomosc | roczicon., U chnla all
(nuzwa_jedrosthci)
48|KW 36754 dz.524 | Testonska  BARBARA URSZULA 0.43500|  0.4500)

Kowalsii CE:
CSTANTSCAW, HELENA) Uz, :4/2M

Powierzchnia R W/ staru pramnego : 0.4500] 0. 4500
STAN WEADANIA
Lp | Nazwisko [ Inle fmion_rodzicon, udzlat Rodza] wtadnla
4| Tastanska CEZARTUSZ STENISKAN € STANISEAV, HELENAD Lz : wspotwtascicial
Zan:TESTOND, ul. BACALARSKA
Kowalsi<a BARBARA LRSZULA TROVAN, WALENTYNA) Uz = wapotitasciciel

N

om:TESTONG, ul. BAKA
Kowcrlska ANTELA (MICHAL, ALEKSANDRA) Uz, : wspotwtosciciel
Zam:TESTONO, ul. BAKALARSKA 68

w

ZESTANIENIE POWIERZCHNI W6 UZYTKON i KLAS

Numer Rodzaje Pavierzomia

asa Potozenie
mopy | dzictii| UMGT : |uzy tkow |guniu Ulica Nr
1 48 B|RVD 0.0338| 0.0330 | BAKALARSKA
BIRVI | 0.0816| 0.0016
Blls/ | 0.05%| 0.0545
Razen : |Q.450[ 0.4500
Povierzehnia jechostici rejestronej 0.g o 4 e m: | 0:4500| 0.4500

n
e
Wopis nr & 4772 Sporzudzoro wedkug stau z chia © 2000.04.01 godz.: 22:00
Vionano programen GEO-MAP

Skala
L1009

Przyk adowy wyrys dla wybranej dzia ki

Programy komunikacyjne udoghiaj rownie funkcje su ce do wyszukiwania dzia ek
spe niajcych zadane warunki (wg rozbudowanych filtréw ohgjraych wszystkie dane ewidencyjne).
Znalezione w ten sposob dzia ki modpy prezentowane w systemie GEO-MAP graficznie przez

kolorowanie lub szrafurowanie.

Przyk ad analizy danych na podstawie ¢ opisowej ewidencji gruntow

Wymienione analizy odnoszi w systemie GEO-MAP do ca €] jednostki ewidencyjaefie tylko
do pojedynczych obbow, nawet jei system ewidencji gruntdw przechowuje dane w ldtrize ci le

obr bowej.

Poniewa w przyj tym rozwi zaniu bazy danych ewidencyjnych funkcjonujiezalenie od baz
geometrycznych system oferuje zestaw funkcji dawgdeania ich spéjnai, czyli doprowadzenia do stanu,
w ktorym w obu bazach d wyst powa y informacje o tych samych dzia kach. Dodat&dunkcje dotycz

wprowadzania zmian w ewidencji zwanych z podzia ami i scaleniami dzia ek.
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1.5 Inne modu y systemu

System posiada budowmodu ow co schematycznie przedstawiono na rysunku 1.2.i Bjon
przedstawiono krétkcharakterystyk wybranych modu 6w.
GEO-ODGIK

Modu do obs ugi aodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznkjmo liwia rejestracj
zakresOw prac geodezyjnych, wydawanie fragmentéw denych podlegagych aktualizacji, kontrol
i przyjmowanie zaktualizowanych wydanych baz, odgaaie stanu baz danych przechowywanych
w o rodkach na dowoln dat i godzin. Przy wydawaniu danych istnieje niswo rownoczesnego
(automatycznego) wydawania opisOw topograficznyehkpdw osnowy oraz rastrow zeskanowanych map.
Modu umoliwia prowadzenie centralnej bazy osnowy geodezygmaz wykonawcéw geodezyjnych dla
wszystkich baz geometrycznych prowadzonych w PODGIK
GEO-DBLink

Modu umoliwiaj cy komunikacj z dowoln relacyjn baz danych w sposéb bezpedni lub przez
wykorzystanie mechanizmu ODBC. Oznacza t®,do informacji o obiektach zapisanych w GEO-MAP
mog by do czone dowolne informacje z zewrenej relacyjnej bazy danych.
GEO-PLUS

Narz dziem su cym do opracowania pomiaréw terenowych jest modulicee geodezyjnych
GEO-PLUS. Do podstawowych cech modu u nalezaliczy : edytor wspé rzdnych dajcy mo liwo
importu i eksportu plikow w wielu formatach orazyejl graficznej, pozyskiwanie danych z rych
rejestratoréw polowych, redukcje obserwacji, autiycene wyznaczanie wspo idnych przyblionych
punktéw osnowy na podstawie plikbw obserwacji i ktdw nawizania lub wspomagane graficznie
wyznaczanie wspoé rdnych na podstawie wybranej konstrukcji geodezyjnvegpomagane graficznie
tworzenie elementow geometrycznych (prostych, @éw) z wygodnym mechanizmem wyznaczania
punktéw ich przeci, cise wyréwnanie sieci geodezyjnych zawiecgch do 4000 niewiadomych. W
wyréwnaniu istnieje mdiwo  odrzucenia bezbdno ci punktéw nawizania oraz wykrywanie bdow
grubych obserwacji. Modu oferuje réwniavspomagane graficznie obliczanie wspdédrzych szczeg6 6w
terenowych z metody domiaréw prostokych i tachimetrii, wspomagane graficznie oblideaelementéw
tyczenia, tworzenie i obliczanie powierzchni dZaeaz wykonywanie ich podzia u i wyrdwnywanie
do zadanych wartai, transformacja Helmerta bez limitu punktéwznych.
GEO-DTM

Opracowania wysokaiowe w systemie GEO-MAP realizowane $rzy pomocy modu u
GEO-DTM. Modu pozwala na automatyczne tworzenie numemgan modelu terenu opartego
na nieregularnej siatce tréjidw. W trakcie budowy siatki uwzginiane s linie wymuszonej interpolaciji,

a jej konstrukcja mae by modyfikowana przez operatora. Na podstawie NMT mdgdEO-DTM moe
generowa warstwice z pe n kontrol ich przebiegu (edycj warstwic), dowolne przekroje amane
lub wzd u zaznaczonego obiektu, obliczabj to ci mas ziemnych w stosunku do dowolnej p aszczyzny
lub innego NMT. Istnieje réwniemo liwo  wizualizacji trojwymiarowej zarowno powierzchnréau jaki

i sytuacji powierzchniowej.

GEO-RASTER

Modu GEO-RASTER suy do przetwarzania obrazéw rastrowych. Modu pasiatb liwo
przetwarzania rastrow monochromatycznych i kolordwyOprécz mdiwo ci kalibracji rastrow wieloma
metodami oferuje mdiwo ci czyszczenia, czenia, obcinania, itp. Skalibrowane rastrypodstaw do
wykonywania wektoryzacji, podczas ktorej system rufe wiele funkcji wspomagagych. Istnieje
mo liwo  bezporedniego wykorzystywania rastrow skalibrowanych mnyich systemach ArcView,
TerraBit, Maplnfo, Ewmapa.

GEO-DDM

Modu systemu GEO-MAP sucy do kontrolowanego udogiania baz danych systemu
GEO-MAP wraz z ich bezp atn przegldark . Posiadacz moduu DDM sam generuje bazy danych
do udostpniania i decyduje jakie funkcje & mogy by na nich wykonywane przez przedark
do czon do danych. Z penego zestawu funkcji przdgtki, udostpniaj cy dane moe wybiera
te funkcje, ktérych wykonywanie chce untii u ytkownikom. Oprécz decydowania o zakresie funkcji
istnieje moliwo  okre lenia daty do jakiej dane modpy wykorzystywane oraz zastosowania do danych
zabezpieczenia w postaci klucza hardware’owegoopisanych zasadach mofy udostpniane réwnie
rastry i numeryczny model terenu.



